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Reichweiten waren durchwegs kleiner als jene,_ dic tin
Erzgruben erreicht wurden. Es war dies darauf zuriick-
zufiihren, dafl dic Porenlosungen mehr losliche Salze
enthiclten als jene im Nebengestein des Erzes. Die Reich-
weiten betrugen in Kohle bis zu 600 m, in Erzgebirgen
1 bis 2km.

Um nun die Reichweite in vollig homogenem, wenig
pordsem und trockenem Gestein zu bestimmen, wurden
Messungen in Kaligruben unternommen. Es wurde auf
den verschiedensten Wellenbindern gearbeitet. Am giin-
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Grubenfunkversuche Godenau—Freden

stigsten waren dic Ergebnisse am Langwellenbande. Man
erhielt Reichweiten bis zu 12 km. Zunichst wurden
Untersuchungen in der Grube Godenau bei Hildesheim
~im Leinetal unternommen. Dann wurde versucht, von
dieser Grube nach einer benachbarten durchzusprechen.
Es wurde daher die Empfangsapparatur in der Grube
Hildesia aufgebaut. Die Entfernung betrug 14 km. Eine
Verstindigung war nicht moglich. Nach der Anschauung
des Reichsamtes fiir Bodenforschung ist dies darauf zu-
riickzufithren, dafl zwischen Godenau und Hildesia ein

Einen Schnitt durch das Gebirge zeigt Fig. 9. Es zeigte
dieser Versuch auch wieder die starke Abhingigkeit der
Reichweite von der Frequenz.

Weitere Messungen wurden dann im Werragebiet un-
ternommen. Dic Hauptstation wurde in der Grube Berka
bei Eisenach errichtet. Von dort aus wurden nach allen
benachbarten Gruben Gegensprechversuche angestellt.
Auch hier wurden wieder Entfernungen bis zu 10 km iiber-
briickt. In diesen Gruben wurde besonders der Einflufl
tektonischer Stoérungen studiert. Die dritte Versuchsreihe
fand in der Grube Wolkramshausen im Siidharzrevier
statt. Hier waren die Ausbreitungsverhiltnisse am schwie-
rigsten, da die Lagerstitte viele Laugeneinschliisse ent-
hielt. l1hr EinfluR wurde genau studiert®).

Im tieferlicgenden festen Gestein sind noch giinstigere
elektrische Voraussetzungen zu erwarten. Da zur Zeit
auch Versuche laufen, um die Empfindlichkeit der Emp-
finget zu steigern — es ist dies wegen des sehr niedri-
gen Storspicgels, der im Erdinnern herrscht, moglich —,
so besteht schon heute die Méglichkeit, bis zu Teufen von
mehreren Kilometern das Erdinnere zu untersuchen.

Es ist also unter giinstigen Voraussetzungen die reali-
sierbare Reichweite der funkgeologischen Verfahren nicht
kleiner, sondern sogar viel grofler als jene anderer Ver-
fahren.

Durch Erhéhung der Empfindlichkeit der Gerite, durch
Biindelung der Welle und andere Vorkehrungen diirften
in Zukunft Aufschliisse bis zu mehreren hundert Kilo-
metern moglich sein. Dadurch wiirden aber der ange-
wandten Geophysik ganz neue Wege gewiesen werden,
denn es wire dann méglich, durch Reflexionsmessungen
iber Diskontinuititsflichen im Erdinneren ebenso Auf-
schliisse zu erhalten, wie man diese heute schon im Be-
reiche der Ionosphire erhilt. Fragen, wie jene der Schol-
lenbewegung wiren dann vielleicht funkgeologisch zu
studieren.
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Keil des Nebengesteines eingeschoben und daher keine
durchgingige Verbindung im Kali méglich ist. Da man
nun annehmen durfte, daf eine solche Verbindung zwi-
schen Godenau und Freden (siidlich im Leinetal gelegen)
existiere, so wurden zwischen diesen beiden Gruben Ver-
suche gemacht und dabei die grofite untertigige Reich-
weite, die bisher tiberhaupt bekannt geworden ist, erzielt.
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4. Die Anwendungsmégllchkeifen im Bergbau.

Der osterreichische Bergbau wurde in den letzten iah-
ten deshalb vernachlissigt, weil die deutsche Wirtschaft

" %) Eine Zusammenstellupg der wichtigsten Versuchsergebnisse
enthilt das Buch -,,Unterirdische Funkverbindungen', das zur
Zeit in Druck ist.
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iber weite Riume mit ungeheuren Vorkommen der ver-
schiedensten Art verfiigte. Mit diesen konnten die klei-
nen und oft auch verkehrstechnisch ungiinstig gelegenen
osterreichischen Vorkommen nicht in Wettbewerb treten.
Heute liegen dic Verhiltnisse jedoch wesentlich anders.
Die osterreichische Wirtschaft kann nur dann auf eine
gesunde Grundlage gestellt werden, wenn es gelingt, den
Rohstoffimport in ertriglichen Grenzen zu halten.

a) Erzsuche.

Auf dem Gebicte der Erzsuche wurden bereits die
meisten Vorarbeiten geleistet. Die Tiroler Gruben konnen
Eisen, Kupfer, Zinn, wenn auch in kleineren Mengen,
liefern.

Der steirische Erzberg ist dagegen ein sehr bedeutendes
Vorkommen. Der in den letzten Jahren betriebene Raub-
bau wird Betriebsinderungen bedingen, zu deren Durch-
fihrung sorgfiltige geophysikalische Untersuchungen
herangezogen werden diirften.

Geophysikalisch handelt es sich meist nicht um den
Nachweis des Vorkommens an und fiir sich, sondern um
indirckte Feststellungen: also z. B. um die Bestimmung
von tektonischen Storungen, an die die Lagerstitte meist
gebunden ist.

Von den besprochenen Methoden kommen vor allem
folgende in Betracht:

Gleichstromverfahren: In erster Linie Fest-
stellung der durch den Erzkorper erzeugten natiirlichen
Erdstrome. Weiters Bestimmung flachliegender und ge-
niigend grofflichiger Vorkommen in Teufen bis zu 150 m.
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Messungen an Straflen.

HF-Wechselstromverfahren: Ermittlung
von Verwerfern und Kliiften, die sich durch ihre Wasser-
fihrung oder die elektrische Beschaffenheit ihrer Kluft-
wisser vom anstoflenden Volumen unterscheiden. Zu
ihrer Auswertung sind elektrohydrographische Hilfs-
messungen notig.
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Funkmutung: Fiir tektonische Untersuchungen
kommt die besprochene Methode der indirekten Anzeige
(meist Ausbreitungsmessungen mit nahem Sender) in Be-
tracht. Von der Grube aus wird vornehmlich die Extink-
tionsmethode einzusetzen sein. Es wird die Aufnahme der
funkgeologischen Kurve (Extinktion als Funktion der
Frequenz) oft brauchbare Aufschliisse liefern.
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HF-Mefgerate {ar Blitzerdermessungen.

b) Koblensuche.

Da in Zukunft sicher auch kleinere Vorkommen ab-
gebaut werden miissen, so werden umfangreiche geo-
physikalische Untersuchungen nicht zu umgehen sein. In
Koflach wurden bisher noch keine Untersuchungen an-
gestellt, wihrend in den wichtigen Gruben von Griinbach
solche schon mehrmals stattfanden. Gerade in Griinbach
sind aber die Lagerungsverhiltnisse urgemein kompliziert.
Neben diesen beiden” Hauptgebieten wiren noch eine
grofle Zahl kleinerer Gruben zu untersuchen. .

Die geophysikalische Problemstellung ist oft jener ihn-
lich, die bei Erzvorkommen zutrifft. Allerdings hat das
nachzuweisende Vorkommen oft eine betrichtliche hori-
zontale Erstreckung. Es konnen daher z. B. die Kohle-
schichten von Tage her durch niederfrequente Wider-
standsverfahren nachgewiesen werden.

Besonders geeignet scheinen die geoelektrischen Me-
thoden zur Losung einiger Spezialaufgaben, die den Berg-
mann besonders interessieren, wie z. B. zur Feststellung
der Begleitzone und besonders zur Bestimmung von
Schwimmsandvorkommen. In dieser Richtung liegen reich-
liche Erfahrungen vor, die heute der Wirtschaft nutzbar
gemacht werden konnen.

¢) Erdél.

Schon bei der Untersuchung de: ersten Zisterdorfer Erd-
olvorkommen haben’ Geoelektriker mitgewirke. - Seither
wurden stindig Messungen nach der Widerstands-
methode von Schlumberger durchgefiihrt, um , elektrisch
zu kernen“. Umfangreiche Untersuchungen der Leitfihig-
keit der meisten in Betracht kommenden Schichten habe
ich wihrend des Krieges im Auftrage des Reichsamres fiir

RADIOTECHNIK 2/3 11946



Bodenforschung®) durchgefiihrt. Es handelt sich hierbei
teils um Vermessung natiirlich belassener, gezogener
Kerne, teils um erginzende Labormessungen.

Da die olfiilhrenden Schichten schr tief liegen, so ist
cine direckte Untersuchung von der Erdoberfliche aus mit
geoelektrischen Mitteln unmoglich. Es kommen also auch
hier wieder nur indirckte Messungen in Betracht. Zu be-
stimmen ist vor allem die Tektonik. Fur diese Messungen
ist die obertigige Ausbreitungsmethode mit nahem und
fernem Sender geeignet. Fiir das eclektrische Kernen
kommt auch in Zukunft das Schlumberger-Verfahren in
Betracht.

Es wire notig, das Phinomen der ,,indirekten Anzeige*
z. B. im Zistersdorfer Gebiet sofort zu studieren.

5. Anwendungen in der Hydrographie.

Wenn man vom Nachweise weniger gut leitender
Erze absicht, so kann man zeigen, dafl eigentlich jedes
geoelektrische Problem hydrographischer Art ist. Fast
stets werden die Unterschiede bestimmt, die zwischen
den eclektrischen Eigenschaften der verschiedenen wifl-
rigen Losungen bestchen. Daher ist die Geoelektrik beson-
ders geeignet, hydrographische und hydrologische Pro-
bleme zu behandeln. Die Untersuchung ist in diesen Fil-
len meist eine direkte.

In Osterreich wird die Wasserwirtschaft in den nich-
sten Jahren cinen sehr bedeutenden Aufschwung nehmen.
Dies wird aber auch dazu beitragen, dal die Verbreitung
geoelektrischer  Arbeitsverfahren wesentlich zunehmen
wird.

a) Grundwasser.

Die Trinkwasserversorgung am flachen Lande ist heute
vielfach ganz unbefriedigend. Selbst viele groflere Stidte
haben keine Trinkwasserleitungen. Fiir die Aufschliefung
entsprechender Wasservorkommen sind geoelektrische Ver-
fahren wohl am besten geeignet.

Fir den Nachweis von ausgedehnten Grundwissern
kommen besonders die niederfrequenten Widerstandsver-
fahren in Betracht. Weiters kann die Funkmutung mit
den Ausbreitungsverfahren mit fernem Sender heran-
gezogen werden. In einzelnen Fillen empfichlt sich auch
rioch die zusitzliche Anwendung der Kapazititsmethode.

Zum Nachweis von wasserfilhrenden Spalten dient be-
sonders die Kapazititsmethode und das Ausbreitungsver-
fahren mit nahem Sender.

b) Andere Untersuchungen.

Fir die Wasserwirtschaft ist die Untersuchung der
Gletscher von besonderer Bedeutung. Diese zeigen
in den letzten Jahren bedeutende Verinderungen. Zur
Vermessung von Gletschern eignet sich besonders die Ka-
pazititsmethode. Mit ihrer Hilfe kann man Gletscher-
profile ermitteln und auch eingelagerte Schuttmassen
(Morinen) erkennen. Einige Vorversuche fanden am Ver-
nagtgletscher und am Hintereisferner statr.

Bei der-Planung von Talsperren fallen der
geoelektrischen Baugrundforschung wichtige Aufgaben zu,
die noch besprochen werden sollen.

6. Anwendungen in der Baugrundforschung.

Auch bodenmechanische Probleme 16st die Geoelektrik
meist so, dafl sie diese auf hydrographische zuriickfiihrr.

?) Die Ergebnisse sind noch nicht veréflentlicht.
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Es wird die Verinderung der elektrischen Bodeneigen-
schaften als Funktion der Verinderung des luft- oder
losungserfiillten Porenraumes dargestellt. Auf diese- Weise
konnen z. B. Setzungserscheinungen studiert werden.

Von den besprochenen Verfahren kommen fiir diesen
Zweck fast ausschlieflich die Widerstandsverfahren mit
Frequenzen von ungefihr 5...10X107 Hertz in Be-
tracht.

Im Straflenbau sind Verfahren nétig, durch die
dic Homogenitit der Straflendecke bestimmt werden
kann. In Abb. 11 sind Widerstandsdiagramme fiir ver-
schicdene Straflen gezeigt, die bei einer Wellenlinge von
5m ermittelt wurden. Der relative Widerstand ist an der
Ordinate in ,,Teilstrichen des Mefigerites abzulesen. Ins-
besondere interessiert die Schiittung in der Nihe von
Widerlagern der Briicken. Auch die Schiittung von Dim-
men ist zu bestimmen.

Vom Standpunkte der praktischen Geologie aus erschei-
nen einige Probleme wichtig. Es handelt sich um die Mes-
sung von Schottermichtigkeiten (z. B. im Marchfelde)
sowie von Lof- und Tonschichten. Fiir die Untersuchun-
gen kommen in erster Linie die niederfrequenten Wider-
standsverfahren in Betracht. In einigen Fillen sind auch
die Ausbreitungsvérfahren mit fernem Sender heran-
zuzichen.

Sehr wichtige Probleme sind im Talsperrenbau zu be-
handeln, und zwar die Untersuchung der Bodentragfihig-
keit, die genaue Feststellung der Bodenschichtung und die
Bestimmung der Durchlissigkeit der einzelnen Schichten.
Auflerdem ist stets die Tektonik zu untersuchen, da die
Feststellung von Spalten sehr wichtig ist.

7. Anwendungen in der Blitzschutztechnik.

Die in den letzten Jahren durchgefiihrten Versuche
wurden bereits teilweise verdffentlicht. Ich méchte diese
durch einige Angaben erginzen, die in den beiden letzten
Jahren im Versuchsfelde Absroth gemessen wurden?®).

Mit Unterstiitzung grofler deutscher Blitzschutzfirmen
wurden in diesem Versuchsgelinde eine grofle Zahl von
Band-, Gitter- und Staberdern vermessen. Erginzende
Messungen fanden in Briinn und Frankfurt a. O. statt.
Zur Messung wurde ein Meflgerit nach der Reifimethode
verwendet. Die Betriebswellenlinge betrug 1000 m. Ein
geeignetes Meflinstrument zeigt Abb. 12. Es arbeiter nach
der Reiffmethode. Im Anodenkreis cines Schwingaudions
liegen einerseits die zu untersuchenden Erder, anderseits
bekannte Vergleichswiderstinde. Der eingezeichnete Um-
schalter gestattet drei Schaltungen. Ist er so eingestellt,
wie dies die Abbildung zeigt, so liegen die Erderwider-
stinde A’ und E’ in Reihe mit dem Abgleichwiderstand.
Dieser wird dann so eingestellt, dafl die Schwingungen
gerade abreiflen. Man erkennt dies an einer plotzlichen
Zunahme des Anodengleichstromes. Dieser wird mit dem
eingezeichneten Meflgerit gemessen, das mit einer Kom-
pensationsstufe fiir die Regelung des Nullpunktes aus-
gestattet ist. Der Schalter wird dann iiber die Uber-
gangskontakte nach oben umgelegt. Es werden jetzt die
Erderwiderstinde durch den geeichten Meflwiderstand er-
setzt. Dieser wird wieder so eingestellt, da die Schwin-
gungen abreiflen. Auch dies ist wieder am Mefgerit
genau zu erkennen. Der eingeschaltete Mefwiderstand

10) Gerlands Beitr. 54 (1939), 245; 57 (1940), 65. Der erste
Jahresbericht erschien in den Gerlands Beitr., der zweite ist
eben in Druck. Beide enthalten die Auswertung lingerer Parallel-
versuchsreihen mit niederfrequenten und hochirequenten Mel-
stromen. Siehe auch Z. fir das gesamte SchieB- und Spreng-
stoffwesen 39 (1944), 101.
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entspricht dann der Summe der beiden Erderwiderstinde.
Durch ecinen zweiten Umschalter kann man alle drei
Erderkombinationen bilden. Die iibrigen Teile sind in der
Schaltung beschrieben.

Auflerdem wurden auch noch Versuche mit Pauli-,
Uberlagerungs- und Briickengeriten durchgefiihre, die
aber ungiinstigere Ergebnisse zeitigten. Die Gerite wurden
soweit entwickelt, dafl sic auch von un-
geiibten Personen bedient werden konnen.

In Osterreich  diirften  in  nichster Zeit ungefihr
20.000 Blitzableiter neu zu setzen sein. Uberdies besteht
dic Notwendigkeit, unsere grofien Fernleitungen mit zu-
sitzlichen Blitzschutzeinrichtungen zu verschen. Da ge-
rade in Osterreich die geologische Blitzgefihrdung meist
cine schr hohe ist, so ist anzustreben, daff die Geoelektrik
an der Losung ecines modernen Blitzschutzes mitarbeiter.

Auch diese Gerite wurden bereits genauer
beschrieben!?), |

Neuerdings wurde mit Geriten gearbeitet,
dic mit mechanischer Blockierung der Be-
dienungsgriffe ausgeriistet wurden, so dafl

Prufil
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eine unrichtige Bedienung unmoglich ist.
Groflere Versuchsreithen zeigten, dafl zwi-

schen den mit Hochfrequenz und mit Nie-

derfrequenz gemessenen Erderwiderstinden

Dimensionen

B=49cm
S=025cm

B=23cm
S=03cm

grofic Unterschiede bestehen. Die Hoch-
frequenzleitfihigkeit seichter Erder (ungefihr
bis zu 75 cm Eingabetiefe) ist giinstiger als
Niederfrequenzleitfihigkeit. Bei groferen

Gewicht
kg/m

103 258

Eingrabticfen Zindert sich dann dieses Ver-
hiltnis. Am giinstigsten schnitten Erder mit
Dreisternprofil ab. Erder mit mehrzackigem
Sternprofil erwiesen sich als ungiinstiger. Bei

fahigkeit

HF-Erderleit-

Siemens/m
(Tiefe~0.5m)

0,022 0.026 0028 0034

Kreuzprofilerdern sind die beiden Leitfihig-
keiten bei eciner Eingrabtiefe von ungefihr
1000 cm einander gleich. Bei Stiben mit mehr
als 1 m Eingrabtiefe betrigt der Unterschied
zwischen Dreistern- und Kreuzprofil un-
gefihr 20%. Bei kiirzeren Banderdern liegt die Hoch-
frequenzleitfihigkeit infolge der auftretenden kapazitiven
Komponente weit iiber der Niederfrequenzleitfihigkeit.
Bei lingeren Banderdern dagegen sind die Verhiltnisse
umgekehrt.

Mitunter versucht man zur Erzielung eciner guten
Erdung lange Staberder bis ins Grundwasser nieder-
zubringen. Wegen der hohen Sclbstinduktion sind dann
solche Erder oft unbrauchbar. Die Messung an zwei
Erdern von 30m Tiefe ergab fiir Niederfrequenzwider-
stinde von 4,8 und 5,2 Ohm, wihrend sic bei Hoch-
frequenz 25,5 und 17,8 Ohm betrugen.

Interessant ist schlieflich noch folgende Zusammen-
stellung:

(2]

- Erder Gemessene Widerstandswerte bei
Niederfrequenz  Hodhfrequenz
3 Binder zu 25m Linge mit

35m tief eingerammtem Rohr,

parallel geschaltet . 2,8 Ohm 36 Ohm
Rohr allein . 29 .. 55 °,
Binder allein 275 % 45

Man sicht, dafl das Band bei Hochfrequenz viel giin-
stiger abschneidet als der lange Rohrerder. Es ist dies
durch dic kapazitive Komponente und die fiir Hoch-
frequenz giinstigeren Ableitverhiltnisse in den gutleiten-
den, wenn auch wenig michtigen Oberflichenschichten be-
stimmt, In Abb. 13 sind die Ergebnisse der Hochfrequenz-
messung verschiedener Erder zusammengestellt.

Es wurden auch in den letzten drei Jahren tiglich
Erder vermessen, um den EinflufR meteorologischer Fak-
toren auf den Erderwiderstand zu studieren.

11) Messung von Erderwiderstinden. (1942) bei Friedr. Vieweg
& Sohn in Braunschweig.
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Leitfahigkeit verschiedener Erder.

8. Anwendungen im Funkverkehr.

Bekanntlich ist die Reichweite und damit auch das
Diagramm ecines Funksenders von der geoelektrischen
Beschaffenheit des Bodens abhingig. Es wird daher vor
der Errichtung ecines ncuen Senders stets dessen nihere
und weitere Umgebung zu untersuchen sein. Diese Auf-
gabe fillt wieder der Geoelektrik zu. Aus den geoelektri-
schen Messungen kann man dann das zu erwartende
Diagramm ermitteln. ) :

In Osterreich werden schon in den nichsten Monaten
neue Sender zu errichten sein. Da bei der langgestreck-
ten Form des Staatsgebietes mit Richtantennen gearbeitet
werden mufl und iiberdies auch durch die Alpen und den
Donaustrom mit zusitzlichen Verformungen des Sender-
diagramms zu rechnen ist, so sind funkgeologische Unter-
suchungen unbedingt notig, um den giinstigsten Auf-
stellungsort und die richtige Antennenart zu erhalten.

9. Grubentunk.

Von weiteren Anwendungsmoglichkeiten sei bier nur
noch der Grubenfunk genannt. Er hat die Aufgabe, im
Falle einer Bergwerkkatastrophe eingeschlossenen Mann-
schaften eine Verstindigungsmoglichkeit zu ermdglichen.
Drahtverbindungen reiffen in diesen Fillen stets ab.

Gerade fiir diese Einrichtung kann Osterreich ein sehr
reiches Versuchsmaterial beibringen.

Die grubenmifige Ausstattung der Gerite wurde be-
reits wihrend des Krieges im Einvernehmen mit den Ver-
suchsgruben in Gelsenkirchen und in Derne festgelegt. Es
bestiinde also jederzeit die Moglichkeit, diese Einrichtung
in Osterreichischen Gruben einzufithren und dadurch
einen schr wesentlichen Beitrag fiir die Sicherheit der in
der Grube arbeitenden Menschen zu liefern.
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Zum Thema ROHRENERSATZ

Zu unscrem Aufsatz iiber den be-
helfsmifligen Ersatz nicht greifbarer
Rundfunkréhren durch Spezialréhren,
insbesondere die derzeit viel beniitzte
Universalpentode RV 12 P 2000 (auch
unter der Bezeichnung CF 2000 er-
hiltlich) sind uns eine Reihe von An-
regungen zugegangen, diec wir unseren
Lesern nachstchend in kritischer Be-
trachtung zur Kenntnis bringen, da
sie dem Praktiker wertvolle Hinweise
geben konnen.

Parallelschaltung zweier Rohren fir
die Endstufe.

Herr G. Bardach, Wien, XIII.,
schligt fiir jene Fille, wo groflere
Endleistung verlangt wird, die Parallel-
schaltung von 2 RV 12 P 2000 i der
Endstufe vor (Abb. 1). Gegeniiber der
Gegentaktschaltung wird dadurch der
kostspielige und heute kaum ncu zu
beschaffende Aufwand an Gegentakt-
transformatoren usw. erspart. Die
Endleistung ist mit ca. 1,2 W bis
10% Klirrfaktor, bzw. 1,8 W bei Aus-
steuerung bis Gitterstromeinsatz dop-
-pelt so grofl wie bei einer Réhre, und
die Steilheit steigt ebenfalls auf den
zweifachen Wert. Vorteilhaft wirke
sich dabei die Herabsetzung des op-
timalen Anpassungswiderstandes auf
ca. 10kOhm aus, die es ermogliche,

it ]

+ o—

(7282)
Abb. 1.

die Ausgangsiibertrager gebriauchlicher
Endpentoden ohne grofle Einbufle an
Verzerrungsfreiheit zu verwendzn. Die
Heizfiden der beiden Endréhren sind
in Serie zu schalten, so daf} der Heiz-
kreisvorwiderstand um 170 Ohm (ge-
nauer Wert ist nicht kritisch) zu ver-
mindern ist. Zweckmiflig wegen der
hoheren Stromentnahme aus dem Netz-
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Endstufe mit zwei RV 12 P 2030 in Parallelschaltung.

teil ist cine Verbesserung der Netz-
sicbung, z. B. durch Parallelschalten
cines 2- bis 4-uF-Kondensators zum
Ladckondensator. Die von Herrn B.
beabsichtigte Verwendung ciner P 2000
als Netzgleichrichter ist dagegen nur
mit Vorbehalt zu empfehlen, da diese
dann mit mchr als 20mA belastet
wird, wihrend nur ecin Kathoden-
strom von 11 mA zugelassen ist. Man

.

Vorteile der Gegentakischaltung.

Hat man die notigen Einzelteile zur
Verfligung, so bietet der Aufbau einer
Gegentaktschaltung den Vorteil einer
grofleren Sprechleistung (2,7 W), bzw.
groflerer Verzerrungsfreiheit. Aufler-
dem kann durch Anwendung der AB-
Schaltung (I,, = 2X5 mA) zumindest
der Ruhestrom so niedrig gehalten

P 2000
(P2001)

P 2000

X

nur ber P2001
727

w.crden, dafl die Gleichrichterrshre
WTT_%@I) M
0
M+0

Abb. 2. Ersatz der Mischrohre durch zwei Universalpentoden der Type P 2000, multipli-
* kative Mischung.

mufl dabei noch beriicksichtigen, dafl
diec Spitzenstrombelastung der Gleich-
richterrShre den vier- bis fiinffachen
Wert erreicht. Die Lebensdauer dieser
Kleinrshre wird bei einer solchen
100%igenUberlastung naturgemifiu.U.

Rg~10k

nicht sehr grof sein, um so mchr, als
die garantierte Lebensdauer seinerzeit
bei Verwendung als Endréhre (11 mA
Kathodenstrom) in den Licferbedin-
gungen von 2000 auf 800 Stunden
herabgesetzt wurde. Durch Parallel-
schaltung von zwei Réhren kann man
eine Uberlastung der Gleichrichter-
stufe verhindern.

niche iiberlastet wird. Wohl steigt der
Anodenstrom bei Aussteuerung an.
Da es sich aber infolge der Dynamik
und des Fiillfaktors der iiblichen
Sprech- und Musikwiedergabe meist
nur um impulsmiflige Spitzen han-

L

+Up

Abb. 3. Mischstufe mit zwei Universalpentoden. Additive Mischung.

delt, so bleibt die Zunahme des mitt-
leren Anodenstromes praktisch in klei-
nen Grenzen.

Volle Bestickung eines U-Réhren-
supers.
empfiehlt Herr H. Gibas, Wien, IX.

Er nimmt als Ersatz fir die Misch-
rohre UCH 11 zwei RV 12 P 2000
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(Abb. 2), und zwar eine in Trioden-
schaltung als Oszillator und dic
zweite als multiplikative Mischrohre,
wobei an das erste Steuergitter dic
Hochfrequenz und an das Bremsgitter
die Oszillatorfrequenz gegeben wird.

- -
nur bei P2001
(7435]

UCL 11 konnen P 2000 cingesetzt
werden. Fiir diec UBF 11 wird einc
P 2000 als Diode (alle Gitter an
Anode) und cine als Zwischenfrequenz-
pentode (zweckmiflig RV 12 P 2001)
cingesetzt. Die Nicederfrequenzvorstufe

Abb. 4. Zwei RV 12 P 2000 als Diode und@lgcl:_‘derfrequcnzstu!c an Stelle der Verbundrohre
F 11,

Es ist dies im Prinzip dic gleiche
‘Mischung” wie bei der Triode-Hexode,
nur daf} das zweite Schirmgitter fehlt
urid dadurch der Innenwiderstand der
Mischrohre verhiltnismiflig klein ist
(ca. 50 kOhm). Zweckmiflig verwen-
det man fiir die Mischrohre cine
RV 12 P 2001 (wie P 2000, jedoch mit
Regelkennlinie), andernfalls muf man
auf die Regelung in der Mischstufe
verzichten (Regelzuleitung abklem-
men). Dann ist der Einbau eines

2x P 2000

(UCL-11-Ersatz) kann entweder als
Triode (g und gg an a) oder als
Pentode in RC-Kopplung geschaltet
werden. Im zweiten Fall ist ein zu-
sitzliches RC-Glied (0,8 bis 1 Meg-
ohm und 2 uF) fiir die Schirmgitter-
zuleitung erforderlich. Herr G. weist
dabei besonders darauf hin, dafl der
hohere Innenwiderstand der Pentode
dic Tonqualitit verindert, so dafl

eventuell entsprechende Korrektur der
ist,

Entzerrungsglieder erforderlich

v

Ons-Fernschalters im  Antennenkreis
zwedkmiflig, um cine Ubersteuerung
bei statken Sendern zu verhindern,
oder es mufy beim Ortssenderempfang
die Antenne abgeschaltet werden. Auch
fir die Verbundrohren UBF 11 und
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falls keine Tonblende vorhanden ist.
Auflerdem ist auf die groflere Brumm-
empfindlichkeit der Pentodenverstir-
kung zu achten (gute Abschirmung
der Diodenstrecke und des ersten Nie-
derfrequenzgitters). Als Endstufe wird

cinec Parallelschaltung zweier P 2000
und fiir den Netzteil ein Trocken-
gleichrichter empfohlen. Die Abb. 3,
4 und 5 zcigen neben den Schaltbildern
die von Herrn G. entworfenen Sockel-
verbindungen fiir den Réhrensatz UCH,
UBF, UCL, wobei jeweils zwei P 2000
iibereinander oder nebeneinander auf
cinen achtpoligen Réhrenfuf’ (UCL 11)
montiert werden. In gleicher Weise
kann man natiirlich auch die U-Réhren
der 21er-Serie oder die E-Ré6hren in
Allstromgeriten ersetzen. Auch die
UBL-Endrohren konnen durch zwei
P 2000 ersetzt werden. In jedem Fall
ist ein entsprechender Parallelwider-
stand zu den Heizstiften erforderlich,
um die P 2000 an den Heizstrom des
betreffenden Geriites anzupassen. Er-
setzt man alle Rohren des Gerites
durch P 2000, dann ist allerdings nur
der Vorwiderstand zu indern.

Additive Pentodenmischung als Misch-
réhrenersatz.

Neben der oben beschriebenen mul-
tiplikativen Mischung, die bei sinn-
gemifler Bemessung des Heizkreises
man natiirlich auch fiir die ECH 11
und mit RV24P700 fiir DCH 11
verwenden kann, bestecht noch die
Moglichkeit, die Mischung additiv
vorzunchmen. Dies kann z. B. in der
Weise erfolgen, daff Hochfrequenz und
Oszillatorfrequenz an das Steuergitter
gegeben werden (Abb. 3). Am Gitter
liege ein RC-Block (Audionschaltung),
der die Mischung mit Hilfe der Git-
terkennlinie bewirkt. Die Oszillator-
spannung wird iiber cinen kleinen
Kondensator (5 pF) zugefiihre, so dafl

Abb. 3.

Ersatz der Verbundréhre
T+£ UCL 11 durch RV 12 P 2000.

Oszillatorkreis sehr lose ange-

der
koppelt ist. Die Vorteile dieser Misch-
art sind kleiner Oszillatorspannungs-
bedarf (ca. 2 bis 3 V), extrem kleiner
Rauschwiderstand (ca. 5 kQ) und der
hohe Innenwiderstand der Mischrohre
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(ca. 500 k). Die Vergleichswerte der
multiplikativen Miscﬁung sind  ca.
15 bis 20 V, 60 k2 und 50 kQ. Nach-
teile der additiven Mischung sind die
Unmaoglichkeit einer Regelung und die
Verkopplung des Oszillatorkreises mit

_— mo’A
a 1000(] U

/

v U=
7 T
e S~
(787

spannungsabfall verursacht und die
Steuergitterspannung und damit das
Potential in der Gitterebene entspre-
chend verringert, ohne den Innen-
widerstand allzu stark zu erhihen.
Trotzdem bleibt diese Beanspruchung

o)
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Abb. 6 RV 12 P 2000 als Netzgleichrichter. Links ibliche Schaltung, rechts Anordnung
fir geringe Faden-Schicht-Spannung.

dem Eingangskreis (eventuell Aus-
strahlung der Oszillatorfrequenz durch
dic Antenne).

RV 12 P 2000 als Netzgleichrichter.

Die P 2000 wird in Kleingeriten,
-insbesondere im DKE als Ersatz fiir
die Netzgleichrichterrohre VY 2 viel
verwendet (Abb. 6) und damit in
einer Funktion ecingesetzt, fiir die
sie eigentlich nicht bestimmt ist. Man
mufl dabei besondere Vorsicht an-
wenden, um vor unliebsamen Uber-
raschungen soweit als moglich ge-
sichert zu sein. Es sind vor allem
zwei Gefahrenquellen, die fiir die
Rohre und fiir das Gerit verhingnis-
voll werden konnen, nimlich die hohe
Faden-Schichspannung und die hohe
Spannung zwischen Kathode und
Steuergitter, die weit iiber die zu-
lidssigen Werte hinausgehen. Bekannt-
lich werden bei dieser Rohre alle Git-
ter (8, 82 8g) mit der Anode ver-
bunden und e¢s kann dann ein maxi-
maler Gleichstrom von 11 mA ent-
nommen werden, Durch diese Schal-
tung liegt jedoch in der Sperrphase
die Summenspannung des Ladekonden-
sators und der Spitzenwert der Wech-
selspannung, das sind max. 500 V zwi-
schen Steuergitter und Kathode; fiir
den kleinen Abstand von einigen
Zehntel Millimetern ein sehr hoher
Wert. Es bestiinde zwar die Moglich-
keit, das Steuergitter an Kathode zu
legen, doch wird dadurch der Innen-
widerstand der Gleichrichterréhre schr
stark erhdht und der Gleichspannungs-
abfall an der Réhre steigt von ca. 8 V
(bei gy an a) auf ca. 80V (bei g
an k). Man schaltet daher in die
Steuergitterzuleitung einen Widerstand
von etwa 1000 Ohm, an dem
der Steuergitterstrom cinen Gegen-
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kritisch und fiithrt, wie die Praxis
zeige, bei cinem Teil der Rohren zum
Uberschlag. Dieser tritt  besonders
wihrend des Anheizens auf, wo bei

det natiirlich die Elektrolytkondensa-
toren, da dic Wechselspannung iiber
die kurzgeschlossene Roéhre an die
Elkos gelangt. Eine gewisse Sicher-
heit dagegen bietet ein Schutzwider-
stand, wie er bei Allstromgleich-
richterrohren fiir héhere Kapazitits-
werte allgemein vorgeschrieben ist.
Auf jeden Fall sollte man die Fein-
sicherung im Netzeingang nicht ver-
gessen und die Kapazitit des Lade-
kondensators nicht zu hoch wihlen.
Auch zwischen Faden und Kathode
tritt bei der iiblichen Gleichrichter-
schaltung in der Sperrphase die Span-
nung von maximal 500V auf, wih-
rend nur 100 V zugelassen sind. Diese
hohe Beanspruchung kann cbenfalls
zu einem Faden-Kathoden-Durchschlag
fihren, durch den die Wechselspan-
nung an den Kondensator gelangt
und dessen Gleichspannung iiber das
Netz kurzschlieft. Der ungiinstigste
Fall tritt cin, wenn der Heizfaden
der Gleichrichterrohre an der Plus-
seitc des Einganges, also vor dem

RV12P2000 als Pentode — g3 an k, Ua%Ug>
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Abb. 7. Kennlinienfelder der

fehlender Schutzwirkung durch die
Raumladungswolke und hoher Be-
lastung durch den ungeladenen Kon-
densator leicht ,Spratzen auftreten
kann. Ein solcher Durchschlag gefihr-

Universalpentode RV 12 P 2000

Heizkreisvorwiderstand, liege.  Die

Meinung, dafl man dadurch die Wir-

kung des Spannungsabfalles im Heiz-

kreis umgeht, ist triigerisch. Wohl

kompensieren sich  Gleichspannung
<
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und Wechselspannung annihernd in
der Leitphase. Aber in der Sperr-
phase liegen beide Spannungen in
Reihe und geben die extrem hohe
Spitzenspannung von Uy, + Uy, das
sind  bei 220V Wechselspannung
fast 500 V.  Abhilfe  dagegen
ist moglich, indem man die Gleich-
richterrohre in dieMinusleitun
legt (Abb. 6). Dadurch wird das Auf-
treten ciner hohen Fadenschichtspan-
nung verhindert. Ein Nachteil dieser
Schaltung  besteht  darin,  daf  der
Heizfaden der  Audionréhre  nicht
mechr am Nullpotential, sondern um
den Spannungsabfall am Heizfaden
des Gleichrichters (12,6 V) hoher liegt,
Dies fiilhrt durch Brummeinstreuung
iber dic Gitterfadenkapazititen des
Audions zu erhohter Brummbecinflus-
sung der in dieser Hinsicht sehr emp-
findlichen Audionstufe. Die beste
Losung wire es daher, wenn irgend-
wic moglich auf die Verwendung der
P 2000 als Netzgleichrichter zu ver-
zichten und ecinen Trockengleichrich-
ter zu verwenden.

Arbeitspunkibestimmung aus dem
Kennlinienfeld.

Dic Einstellung der P 2000 als End-
rohre ist kritisch, da man bei ange-
strcbter  optimaler  Ausnutzung  der
Rohre die  Grenzwerte (Anoden-
belastung maximal 2 W, Schirmgitter-
belastung maximal 0,7 W, Kathoden-
strom 11 mA, Schirmgitterspannung
225 V) leicht iiberschreitet. Die rich-
tige Bemessung des Kathoden- und
eventuell des Schirmgittervorwider-
standes ist daher schr wichtig. Am
besten tiberblickt man die Verhilenisse
in den in Abb. 7 wicdergegebenen
Kennlinienfeldern.

Links ist das Ix—U,-, bzw. I,—U,-
Kennlinienfeld fiir  verschiedene
Schirmgitterspannungen dargestellt, in
das die Widerstandsgeraden fiir die in
Betracht kommenden Werte der Ka-
thodenwiderstinde eingezeichnet sind.
Links kann der Kathodenstrom (Iy),
rechts der Anodenstrom (I,) abgelesen
werden, so daff man fiir jede Ein-
stellung den erforderlichen Kathoden-
widerstand, bzw. bei gegebenem Ka-
thodenwiderstand die sich ergebende
Einstellung  leicht  ermitteln  kann.
Rechts ist das I,50—Uge-Kennlinien-
feld dargestellt, in das man durch
Einzeichnen der Widerstandsgeraden
den Arbeitspunke findet,  Fiir die

sind ausfiihrliche Unterlagen
fir e viclscitige Verwendungs-
moglichkeit vorhanden, die durch den
Briefkastens. der RT zur Verfiigung
gestellt werden konnen. Ra.
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SOCKELSCHALTUNGEN (Rohrendaten siehe Seife 154).
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DIE RUNDFUNKROHREN DER LETZTEN JAHRE.

(Technische Daten und Sockelschaltungen.)

Wihrend des  Krieges ist cine
grofle Anzahl ncuer Rundfunkréhren
auf den Marke gekommen, die aller-
dings zum grofiten Teil nur in Ex-
portempfingern und in Wechrmache-
geriten  verwendet  wurden.')  Die
folgende Tabelle bringt cine Zusam-
menstellung dieser Typen mit ihren
wichtigsten Daten. Es sind  haupt-
sichlich Batteriershren (D-Serie) fiir
cinzellige Trockenbattericheizung
(1,2—1,4 V) und Allstromrihren fiir
100 mA Heizstrom (U-Serie), sowie
die Schliisselrohren in  Prefglasaus-
fiihrung. Die Rohren mit der Kenn-
ziffer 11 und 12 besitzen Stahlréhren-
sockel, wihrend die D-Rohren der
21er Serie und die DI 22 den Octal-
sockel (Prefstof fufl) und die D-Réhren
der 22er und 25¢r Serie cbenso wie
die E- und U-Réhren der 21ler (22¢r)
Serie  den Preflglassockel besitzen.
Auch die Rohren mit einstelliger
Kennziffer sind mit dem normalen
Octalsockel verschen.

Besonders  interessant  sind  die
Philips-Mischrohren
(ECH 4, ECH 21 usw.), bei denen
Trioden- und Hexodengit-
tergetrennt herausgefiihre

;ENJ

M ' a,p
ucH 'S
UCN;I I o == xz

Triode-Ileptode in_ geregelter Mischstufe
mit gleitender Schirmgitterspannung.

sind. Sic konnen dadurch sowohl
als Mischréhre, als auch zur kombi-
nierten  HF- und NF-Verstirkung
verwendet werden (Abb. 1, 2). Aufler-
dem besitzt der Mischteil ein zusitz-
liches Bremsgitter (Heptode), das ein
Absinken des Innenwiderstandes beim
Hochgleiten der Schirmgitterspannung

') RADIOTECHNIK, Heft 1, Seite 25.  verhindert. Alle Regelrohren konnen
i .4 5 =
DAF 11 £ €2 d —flggm +I a —l.ggm
DC11 g a —f,m +f —f,m
DCH 11 EIH F2,4 ar £7, 8H —f.m + [ oy —f,m
DDD 11 £ 0 ay Kl - f.in +f —f,m
35}} g1 82 a —fggm +I —f.ggm
UF 11 . g2 a £. i . g3,
UFM11 £ a g2 f f I k.g3 €L
UL12 £1 g2 a [ f k. g3
um11 3 ay u) f f L k, g

mit gleitender Schirmgitterspannung
betrieben werden. In der Tabelle sind
die normalen Arbeitswerte angegeben
(Einstellwerte fiir die R8hrenpriifung).
Bei den Mischréhren wurde aus Placz-
griinden auf die Angabe der Regel-
werte verzichtet. Sie sind auf die
Werte der zugehdrigen Regelpentoden
abgestimmt. Fiir den Triodenteil der
Mischrohren ist die statische Ein-
stellung (U, =0) angegeben. Im
schwingenden Zustand stellt sich am

£CHi i
ECHN 070 vpr
UCHé M
UCHR . ~
Y vou
10000 |
»'-._ 000"
NF
| ,’?_J
M
F nm.V.
(585 (w0 ®4m:

Triode-leptode als Niederfrequenzverstir-
ker mit Phasenumkehrschaltung (Vorstufe
fir Gegentaktendstufe).

RC-Glied automatisch die negative
Vorspannung cin (E- und U-Rohren
—10V, D-Réhren —4V, DK21
—7 V optimal).

In der Tabelle sind die Lorenz-
D-Rohren der 4ler Serie niche
enthalten, da sie nur in beschrink-
ter Stiickzahl zum Einsatz kamen.

Erwihnt seien noch die Roh-

9 9
93

k.m
I

Sockelanschliisse der Endpentode EL 50.

ren EF 111 und EF 112, dic clektrisch
mit den Typen EF11 und EF 12
iibereinstimmen, aber die Sockelschal-
tung der EF 14 (Bremsgitter heraus-
gefiihrt) besitzen.

Die technischen Daten der in den
letzten Jahren herausgebrachten Rund-
funkrohren sind in Tabellenform auf
den Seiten 146 und 147 zusammen-
gestellt. L. R.

GEFRA-RADIO AM GETREIDEMARKT
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Daten der Rundfunkréohren 1940—45.

Vi Heizung Arbeitspunkt Kennwerte Leistung Grenzwerte
Type System wendung ﬂ ] Ua| Usg Ug la Isg S Ri |D| Rs iRk‘ Qa_U_l Usg | 14 | Bemerkung
\Y A V|V \Y mA | mA |[mA/V| kQ |%|kQ/W|Q || W| YV V |mA
DAC21| 1il+11d| NF+D 14| 0026 |00] — | o |o045| — |03 | 130 |2s] = | = ! — ot [185] = |02 .
DAC22) NI+Ild] NF+D 125 0025 90| — | 0 | 035| — | 08 | 160 25| — | — | — 0.1 {135| — |05 | Schlisselrbre
DAC25 |1lI4-2x1[d| NF4D |1.2]| 0,025 |120] — 0 | 06| — |03 | 110 25 — | — [ —]o1 [135| — |05
DAH50|  VI411d |[UF NFH-D|14| 2X | 15/8.=16 15 5 == 5| 15 Ragmiade-
=+ +DRow| 0025 eogs| O | 08| g5 |oss| 90 0.05 i A
DAFH|  VHIId| rNF4+D 12| 005 [o0[ % | O 022 0038 J20 1000 | V.00 | o5 (150] 150 |02 | stabtre
70| 417006 001 91|T Y | L
DBC21| V+2xIld| NF4DD |14| 005 | 90| — | -05 | 14 | — | 08| 30 |4]| —| — | — |03 135 — g;
DC 11 Ud| NF 12/ 0025 |90| — |25 | 2 | — | 1 | 15 |65 — | — | —]04 |150| — | —| stahrtbre
DC25 11d NF 1,2/ 0025 |90| — | 35| 18| — |08 | 156 |75| — | — | — |04 |135| — | —| Schldsselrdbre
DCH11| VI+IId| M 12| 0075 | 90| 50 | 0 | 075 | 1,1 | 028 | 1000 |5 | - Hexode- |03 (150( 150 | _
i g 9| — | o | 35 1 | -Triode - |05 | 150 _—
pcuze| vi+ind| M+0 |12s| o1 | %] 50 | o | 075 | 1.1 | 0281000 | _| - Hexode- |03 |135] 135 | _
IR feo| | o | 14 | -Triode- |05 |135| — _—
DCH25! VI+IIId M+0 l12]| o1 |90| 50 0 [ 07| 08 |02 1000 | | _ | _|_]03 135 135 | _
ks 60| — | o | 21 13 = 05 [135 s
DDD11| 2xIlld GE 12| 01 l120| — | 45 [2x15| — | — | 20 |6 )14 (14| —]—[150( — [ —| Stabirshre
DDD25| 2xIld| GE 12| o1 |120] — | 55 |2xi1| — | — | — [5) 14|14 — gg 185 — | —| sdisselrdre
DF 11 Vd| rHENF |12) 0025 [ 90| 50 | 0 | 09 | 08| 0651000 | —| — | — | — 05 |150( 150 | — | stahrare
DF 21 Vd| HF.NF |14/ 0025 | 90| 90 | o | 12 | 025| 07 |2000 | —| —|—|—]02|135]| 185 | —
15 (1,4 (03 |11 |1500
DF 22 Vd| rHF,NF |1,4| 005 | 90| %0 | S —|—|—=|—]02|135| 135 | —
l e R A A 7 e I L I
DF 23 vd| rHF, NF 125 0025 | 90| 20 % 065 | 025 | 058 | 650 |—| — | — | — |05 135 185 | — | sclasselribre
DF 25 vd| rHENF [1.2| 0025 |120| 60 | o | 1t | 022 | 065|250 | —f — | — | |05 [135| 70 | _ | sanussere
Vd "N 1,2 5 [1200 90 | -1,1 | 1,2 | 03 | 03 | 1400 | — — | —]02 [135| 120 | — | fir Mikrophoa-
DF 26 HF.NF 0,05 : . -
% = | 90| 90 0 1,6 | 025 | 0,5 | 1250 | _| - Mischieil - |0,3 | 135] 135
DK 21 Vitle] aMaD phel s doe o | 32 0.95 | -Oszillator- 03 | 80’ =
= 90| 90 | 0 [ 10 | 02| 05 | 1000 | |- Mischteil -|02 |135| 135 | _ 5
DK22 Villd} rM+O 1_-23 0,05 60 0 2 -Oszillator- 10,5 | 135 SahlselrSbre
DL11 vd E 12| 005 | 90| 90 | -44 | 37 | 07 | 1 500 | — 22 |047| — |1 [150| 150 | — Stahlrdhre
DL21 vd] E 14| 005 [%]| 0 | 82 | 4 | 07 )18 | 300 )—)225 0.17| 100107 |135| 135 | —
E 1251 01 |120| 120 | 4 5 | 13|18 | 350 |—|23 036 —| 1 |I35] 135 | —
DL22 vd 2.9 (0,05) | 8 s e B Schlsselrdhre
DL25 Vd E 12| o1 120120 | 47 | 45 | 08 | 21 | 300 |—| 25 06 |80|1 [135] 135 | —| salasselrdire
1.410,1(0,2)]120 87 | 2x1[2x016) — | — |—|30 06|80 |2%|135| 185 | — | Heitleistung
DLL2t|  2xVd| GE Lo 0 fu5120 120 50 o | i 0.14 od. 0.28 W
0 60
) / g e — | 015 - |- —|=|— [ U | —
DM 21 IV+Iild Az 14| 0,025 | 90 o 0 ey 2000 185 o has
EBL21 | V42xIli | E4+DD [63| o8 [250|250 | -6 | 36 | 45| 9 | 50 |—| 7 |45|80|11300| 300 gg SchlisselrShre
— — —f = P >
ECH4 . : rM+0 250 100 -2 3 6,2 | 075 | 1400 | —| - Heptode - | 2 |300| 300 | —
Ecuzt}”H'm' (FHF NP |63] 033 | — | o 12 | — |82 | — 45| -Triode- |08 |175] — | — | Stselibre
EF 22 Vi | rHFNF [63] o2 [250| 100 '/2,_8_._."7 ﬁ-—@«— == |—]2 |300| 300 | —| Schidsselrshre
e 46| Y 0002 Y
_ s i _|in GE m.Ua» s | — | fir Kra -
EL 50 Vi GE 63| 135 [400(425 | -33 | 45 | 55 | 6 80 1800V ca.84W i i, g GE-Sm
UBL1 | V42xI1Ii | E4+DD |&5| o1 [200{200 | -13 | 45 | 6 | 75 —| 45| 4 |250| 11 |250| 250 g_’g
Erlédut : Il = Gleidir.dhter, = Triode, V= Pentode, VI = Hexode, VIl = Heptode. VIII = Oktode.
i f\[z =_z\(f,'.('if.,.,‘menrzcli“c_ d go:lirckt geheizt, D = Diodengleidiricitung, DD = Doppeldiodenglr., E = Endverstirkung.
G = Einweggleidirichtung, GE = Gegentakt-Endverstdrkung, HF = Hodifrequenzverstirkung, i= indirekt geheizt,
M =Misdiverstirkung, NF= Niederfrequenzverstirkung, O =Oszillator, r= rege bar, X Kathodenwiderstand abgerundet.
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e Vi Heizung Arbeitspunkt Kennwerte Leistung Grenzwerte
Type | Systsm wendung Ut It |Ua| Usg | Ug la Isg S Ri [iD] Ro | N |Rk*[Qa|Ua| Usg | I | Bemerkung
; \ A \i Volov mA | mA |mAY| kQ l% kKQ|W| Q|W| V! V mA
usL2t | V42x11i | E4DD 65| o1 [200(200 | -13 | 556 | 05| 8 | 25 |—|35|48 lzoo 11250 250 ggg Schlsselrdhre
o ’ p l T | ttecinds. L1k |oznl |
ucH4 |\ vii4-11ti rM+0 o1 %] % -2 52 | 856 | 22 700 | —| - Heptode - |15 (250 250 | —
UCH21 aFNE)| 2| *! fwo] — | o | 12 | — |32 | |s2| -Triode- |05 [150] — | — [ SAmelre
; e 25 |6 |17 |22 1200 eil
; Vi | rHF,NF |12,6) 01 [200| 100 | —=— =l —|—=|—=]2 |20| 250 | —
v 10| v | v [0 | Y __‘__; =
i 80 |2 |6 |2 |22 | 1500 | i -
UF11 Vi | rfHFE,NF |16} 01 f200( _ | —| " | =—|2% | " |~ —|—=|—]|2 [250 250 | — Stahirdhre
2w 07V | v [0 | N N . o
UF21 vi| rHENF 125 o1 || 100 [28 |8 _[17- {22 11000 | || _ 5 |950| 250 | — | scisseribe
[ -19 Y Y 0002 Y | SRR, (ST [[PW (R R
urM11]| Vlili | oNF+Az |15 on Jooo| 4 |08 1077 1087 o7 | _ | | _ | _ o4 |300| 300 | —| a1
138 -18| 044| 0,12 0,1 o A
UL12 Vi E_ 60| o1 f00/125 | 8 (75 | 9 | 12 | 12 [—] 2 |52]100|15[250) 125 | —
veexilli| 2xAz |63] o1 |eoo| — [o-42f _ | _— [ % _| _ [—Jeoo.f _f_|_|250| Ut |-
UM4  [IV2xIili z 0 Koy = ol 250 | Vs =
P e I | [ AT | anzeige
| v . 5 : — o3| — | — [so2s0| — | _|wooo| _ | _ |2x i T .
UM11 [[V42xIITi 2XAz B_ 0,1 210. 0/-20 - 75100 ool — |~ Bi—’_ﬁ 90-250
(N : 5 2° . . - = _ ot LA ez SR [ (N-PreBglas
UY1(N) 1Li EG i 0,1 |2:0 140 . __20_0- | m.abw.Soee)
Uy 21 i EG 50| o1 feso| — | — | — | — | 10| — i— —|—=|=]—|20| = | —| Shlisselrohre

Erlinterung: 11 = Gleidiriditer, 111 = Triode, V = Pentode, VI = Hexode. V1l = Heptode, VIII = Oktode.
Az = Absiimmanzeige, d= direkt geheizt, D = Diodengleidiriditung, DD = Dop,.eldiodenglr.,, E = Endverstirkung,
EG = Einweggleidiriditung,. GE = Gegentakt-Endverstarkung, HF = Hodifrequenzverstirkung, i = indirekt geheizt,
M = Mischverstirkung, N = Nieder[iequenzverstirkung, O = Oszillator, r=regelbar, x Kathodenwiderstand abgerundet

Aus dem Iohalt
: . HEFT146  RADIOTECHNIK
B@Wﬁ Meammm! Ein ncu/cr Anfang / Zum ersten Heft der

Radiotechnik / Neuer europiischer Rund-

Auch die Redaktion und die Verwaltung der RADIOTECHNIK hat Schwierig- funkplan / Erzeugung und Verstirkung
keiten zu iiberwinden, uie jeder Zweig von Handel und Industrie in Osterreich. von CM-Wellen. 1. Teil / Radar. Die eng-
Der hochwertige Inhalt unserer Zeitschrift, im gleichen MaB wichtig fiir den lisch-amerikanische FunkmeBtechnik / Die

Réohrentechnik in den letzten Jahren / Die
europiische Radiotechnik wihrend des
Krieges. Teil 1: Rohren und Bauteile / Wir

Techniker wie fiir den Amateur, erfordert besondere Sorgfalt in der Zusammen-
stellung. Eine Unmenge von Zeichnungen, Klischees sind dazu unerlaplich. Es

fenlt iiberall an Material. Dazu kommt noch nicht nur die Knappheit an Papier; bauen selbst: Bsusnleitungen fir den

die starke Verzogerung dessen Anlieferns infolge Versagens der Transportmittel, Radioamateur. Mignon 2. Kleiner All.
sondern auch die Uberlastung der Druckerei, welche bei hiochster Anstrengung stromzweier fiir drei Wellenbereiche.
auch infolge Arbeiter- und Materialmangels nicht immer imstande ist, ihren Auf- Rli'ihr_inegllz in chintmprinscrl:"/ Atom-
SIK: eneratoren zur mwandiung von

SEbim BTechiCivn Bmden ‘z’\lzmkerncn. Marksteine der Atofnfor-
Jeder Einsichtige wird erkennen, daB unter solchen Um- schung / OVSV.-Mitteilungen: AuBerordent-

liche Hauptversammlung. Allgemeine Richt.

stinden ein pinktliches Erscheinen der begehrten Zeit- linien fir den Amateur-Kurzwellenemp-
schrift unmoglich ist. fang. Carl Martin OE1CM T / Wir ant-
worten / Neues aus Industrie und Handel:

Wir bitten daher alle unsere liecben Abonnenten und Freunde um Terstlindnis Der Friedensstart der osterreichischen
und Geduld. Radioindustrie. Ingelen-Bauteile. Preis-

werte Verstirkerrohren. Schaltzeichen.
Von schriftlict.en und telephonischen Reklamationen wolle, bitte, ' R
: Zweite Auflage

in Hinkunft Abstand genommen werden. T R S 3,50

B AUPLAN E 1946 "MIGIZJ.&[Q ;].,.Fﬁ,'?,.',l..,.' far drel Wellenbereiche, 3 Rahren RV 12 P 2%0%'50

TRIODEN-KRAFTVERSTARKER 3731 W. Folge 2/3 S 2,50

Von allen in der RADIOTECHNIK zum far Schallplatten, Mikrofon und Rundfunkempfang. Wechselstromnetzan-
Selbstbau beschriebenen Geriten sind schluB., Réhren: 2 Stack Bi, Eb, Z2b.
Bauplane in OriginalgroBe beim Verlag GLEICHSTROM-DREIER 3721 G. Folge 2/3 . . . S 250
erhaltlich. gegen Voreinsendung des Be- 3 Roéhren RV 24 P 700. Einkreisempfanger fir GleichstromnetzanschluB
trages, zuziigl. S —,50 Porto per Postan- KLEINER BATTERIE-ZWEIER 2831 B. Folge 2/3 . $250
weisung oder auf Posischeckkonto Wien, Zwel R&hren RV 2,4P 700 In Transformatorkopplung.

Radioamateur Nr. 11.079 ANODENSPANNUNGSGERAT MIT ZERHACKER Folge 2/3 S 2,50
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WIR ANTWORTEN

Fachmannische Beratung durch die RADIOTECHNIK.

Wir beraten unsere Leser wverlaflich in allen
Fragen der Radiotechnik und ibrer Grenz-
ebicte. Die Erledigung erfolgt in der Reiben-
io[gc des Einganges. Die die Allgemeinbeit inter-
essierenden Fragen und ibre Beantwortung wer-
den anch in dieser Rubrik veréffentlicht.

Schrifiliche Anfragen

sind ausschlieflich an die technische Schriftleitung der
RADIOTECHNIK, Wien, VI, Manahnlfcr Strafle 71, zu
richten. Jede Anfrage wird von einem Spezialisten "des
betreffenden Sachgebietes bearbeitet. Das Honorar richtet
sich nach dem Zeit- und Arbeitsaufwand. Die Mindest-
cbiihr fiir einfache Anfragen betrigt S 3.—. Der An-
?ns;c, welche deutlxcb leserlich und einscitig geschrieben
sein soll, ist ein mit Anschrift versehenes Retourkuvert
oder 50 g in Briefmarken fiir Porto und Manipulation
beizulegen. Die Gebiihr wolle am einfachsten in Brief-
marken gleichen Wertes mitgesendet oder auf Postspark.-
Konjo Wien RADIO-Amateur Nr. 11.079 eingezahlt
werden.

Persdnliche Beratung

durch erfahrene Praktiker in den technischen Sprech-
stunden jeden Freitag von 15 bis 18 Uhr in der
Redaktion der RADIOTECHNIK, Wien, VI., Maria-
hilfer Strafle 71/II. Stock. Messungen, Uberpriifungen und
Reparaturen im Laboratorium konnen derzeit nicht iiber-
nommen werden.

Sonderdrucke von Bauanleilungen dieser
vielverlangten Gerate aus friheren Jahr-

gangen des RADIO-AMATEUR in Vorbe-
reitung. Ausfihrliche Ankiindigung im nach-

sten Heft RADIOTECHNIK.
k/agwewec

|
fir die Freunde der RADIOTECHNIK

!
:

DER KLEINE ANZEIGER

hil# lhnen bel Tausch., Kauf-, Verkaufsanboten.
; Umrahmte Anzelgen kosten S1,— pro Millimeter-
i hdhe, einspaltig. ;

Wortanzeigen: 40 Groschen fir jedes Wort bis zehn
Buchstaben, fett gedruckt 60 Groschen, Zahlen und Zeichen
gelten als Wort.

Bel brieflicher Bestellung Ist der entsprechende Belrag
gleichzeltig zu Gberweisen. Postanwelisung oder Posispar.
kassenkonto Wien RADIO.AMATEUR Nr.
Zusendung der Antworten S 1,—.

11.079. Far

die bisher im RADIO.AMATEUR verdffenilicht wurden,

‘\ Sonderdrucke iiber Bauanleitungen,
‘ sind wieder erh&ltlich. Naheres auf Seite 160.

B\u PLANE 1:1
Verzeichnis und Prelse nebenstehend.

156

SCHALTPLANE 1:1

von allen in den lefzten Jahrgangen des RADIO-AMATEUR
erschienenen Bauanleifungen wieder erhiltlich!

-
=Z -z
Geriit Nr. Bezeichnung Folge S E
i

2821 W Wechselstromzweier IX/1944 330 2,50
2831 W Vorverstirker VIII/1944 329 4,—
3711 B 3-Rohren-Batterieempfinger VI/1944 328 2,50
1310 \V Schalttafel 1V/1944 327 2,50
1301 G Ortsemplinger I1/1944 326 2,50
2811 W \Wechselstromzweier 11/1944 325 2,50
3706 W 3-Réhren-Wechselstromsuper XI1/1943 324 2,50
— " 1-Réhren-Ortsempfinger X/1943 323 2,50
4596 U Sclbsipausuper VIII/1943 322 2,50
2801 Balteriezweler VIII/1943 321 2,50
2791 U Signalgenerator 1VIV/1943 320 2,50
— Soldatenkéflerchen 1111943 318 2,50
3695 W Bausteinsuper 1/1943 317 8,—
— 2-Rohren-Wechselstromapparat XI11/1942 316 2,50
— Rohrenvoltmelgr Xxl;}gﬁ g:i g.gg

4580 W Tasloszillograp 3 5
313 Phono- und Mikrophonverstirker IX/1942 313 2,50
- 1270 U Allstromréhrensuper VIII1942 312 2,50
4576 U 4-Réhren-Allstromempfinger VII/1942 311 2,50
2743 U 2-RKéhren-Allstromsuper VI/1942 310 4,—
2731 G  2-Réhren-Gleichstromempfianger IV/1942 309 4,—
— Batterieverstirker 111/1942 308 5,—
2720 W Schneideverstirker 11/1942 307 4,—
5336 5-Ronren-Batteriesuper 11/1942 306 2,50
4554 U Miniatursuperhet 1/1942 305 3,—
1260 W Empfingerpriifgerit 1/1942 304 4,—
3672 U Allstrom-Geradeausempfinger XII/1941 303 2,50
4545 W 4-Réhren-Wechselstromsuper XI/1941 302 4,—
1241 Vorsatzgerdt fir Krafltverstirker XI/1941 301 2,50
-3665 W - 3-Rohren-Wechselstromsuper X/1941 300 2,50
2711 Batterieempfinger X/1941 299 2,50
710 W Diodenvoltmeter IX/1941 298 2,50
5326 U 5-Rohren-Allstromsuper 1X/1941 297 4,—
4531 W Tragbarer Kraftverstirker VIIT/1941 296 5,—
1230 U Aussteurungsmefgerat VIII/1941 295 2,50
4522 Einfacher l%oﬂercmpfénger VII/1941 294 2,50
1221 U  Allstromempfinger VII[941 293 4,—
2692 U 2-Rdhren-Zweikreisemplinger, VII/1941 292 2,50
2700 Doppelplattenspielgerat VI/1941 291 4,—
1210 W Mikrophon- und Photozellerverstirker V/1941 290 2,50
2683 U Selcktiver Zweirdhrenempfinger V/1941 289 4,—
4511 W Kraftverstirker IV/1941 288 4,—
2672 W Zweirdhrenemplinger TV/1941 287 2.50
4506 U  Allstromsuper 111/1941 286 2.50
2660 W Telephonverstirker 111/1941 285 2.50
1201 Dynatron 1111941 284 2,50
2653 W Zweirdhrensuper 11/1941 283 2.50
3652 W Kurzwellenemplinger 1/1941 282 2,50
1191 U Rahmenvorsatzgerat 1/1941 281 2.50
2610 G Telephonverstirker 1/1941 280 2.50
4196 W Wechselstromsuper XII/1940 279 2,50
1181 W Signalgencrator XII/1940 278 2,50
1171 U Kleinstemplinger XI1/1940 277 2,50
4485 Koffersuper X1/1940 276 2,50
2630 W Indikatorgerit X/1940 275 2,50
3642 U Allstromempfanger X/1040 274 4,—
4476 U  Allstromsuper IX/1940 273 4,—
4466 U  Allwellensuper IX/1940 272 2,50
4435 W Wechselstromsuper VIII/1940 271 4,—
4425 U Allstromsuper VII/1940 270 4,—
2631 U Allstromzweier VI/1940 269 4,—+
3622 U * Allstromdreier V1940 268 5.—+
5315 U Druckknopfsuper IV/1940 267 4,—
4100 Anodenspannungsumformer IV/1940 266 2,50
8016 W Allwellensuper 11/1940 265 4,—
Mit Posfzustellung 50 Groschen mehr. !
Wir ersuchen bel Bestellung um gleichzeltige Ubomlsung

des entsprechenden Betrages.
Postsparkassenkonto Wien: RADIO.AMATEUR Nr. 11. 079

Einzelhefte des RADIO-AMATEUR
und Schaltbuch 1944 vergriffen!

RADIOTECHNIK 2/3 1946



J eues aus anduatm'e und #anc/el.

Fortschritte im Bau von MeBinstrumenten. Von Dipl.-Ing. Otto Nierich.

Osterreichische Mefinstrumente wa-
ren seit je auch im Ausland belicbt
und deren Export beeinfluflte die
Handelsbilanz in positivem Sinne.

Die durch schwere Luftangriffe in
den Werken der ,,Norma*“ hervorge-
rufenen Schiden und die Substanz-
verluste nach Einstellung der Kampf-
handlungen wurden in aufopfernder
Arbeit aller Beteiligten bescitigt, bzw.
teilweise wettgemacht und seither in
der Fabrikation erfreuliche Vervoll-

Abb. 1. Normameter R. (Werkfoto Norma.)

kommnungen einzelner Gerite erzielt,
iiber welche nachstehend kurz be-
richtet wird.

Diekleine Schleifdrahtme -
bricke Normameter R
(Abb. 1) wurde mit einem neuen Gal-
vanometer ausgestattet, um das Ge-
wicht des Gerites zu vermindern und
gleichzeitig die Meflgenauigkeit zu er-
hohen. Das Instrument arbeitet nach
der bekannten Briickenmethode nach
Wheatstone und hat einen Mefbereich
von 0,05 bis 50.000 Ohm. Der zu
messende Widerstand X (fester Lei-
ter) wird an die Klemmen angeschlos-
sen, der Meflbereich mittels des Mef3-
bereichwihlers B entsprechend der

Groflenordnung des Widerstandes ge-
withlt und die Skalenscheibe der Mef3-
briicke so lange gedreht, bis der Zei-
ger des Galvanometers auf 0 zeigt,

Abb. 2. Leitungspriifer. (Werkfoto Norma.)

wobei der Taster des Gerites kurz
gedriickt wird. Ist z. B. der hierbei
eingestellte Skalenwert wie in Abb. 1
A —... und der gewihlte Meflbereich
(einstellbarer  Vergleichswiderstand)

Abb. 3. Spannungsmesser fiir 3 Mefiberei-
che 160/300/600 V. (Werkfoto Norma.)

B—.... so ist der Widerstandswert
X=A.BOhm=—...... Ohm.

Die Speisung der Schleifdrahtmefi-
briicke erfolgt durch eine eingebaute
Trockenbatterie.

Beim Messen kleinster Widerstinde
ist der Widerstand der Zuleitungen
vom Mefergebnis abzuzichen; dieser
Widerstand kann entweder getrennt
gemessen oder auch berechnet werden.

Die Genauigkeit betrige fir B=1,
10 und 100 £0,5% (mirtleres Drittel
der Skalenscheibe), fiir B=0,1 etwa
+ 2% und fiir B=1000 etwa * 5%.

An Stelle der eingebauten kann
auch eine getrennte Batterie verwen-
det werden, die an die in der linken
Seitenfliche des Instrumentes einge-
lassenen Buchsen angeschlossen wird.

Wihrend das Normameter R nach
der Nullmethode arbeiter (Wider-
standsvergleichung, bis der Galvano-

Abb. 4. Strommesser fiir Wediselstrom und
Gleidistrom 5 A. (Werkfoto Norma.)

meterzeiger die  Nullstellung  ein-
nimmt), miflt der Leitungspri-
fer (Abb. 2) den Widerstand nach
der Methode des direkten Ausschlages.

Die Meflspannung wird durch eine
eingebaute Trockenbatterie erzeugt;
ein eingebauter regelbarer Neben-
schluf gestattet den Ausgleich von
Spannungsschwankungen.

Der Leitungspriifer dient zum Prii-
fen stromloser Leitungea und hat
einen Mefbereich von 0 bis 10.000
Ohm, wobei die Skalenmitte etwa bei
250 Ohm liegt. Das Instrument ist so
handlich und leicht, daf es in der -
Rocktasche getragen werden kann.

Die Mefbereiche der beliebten
Dreheisen-Strom- und Span-

GEFRA-RADIO AM GETREIDEMARKT
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Drehelsensirommesser fiir

Gleich- und Wechselstrom.

nungsmesser (Abb. 3) wurden
den neuen Richtlinien fiir Strom- und
Spannungswerte angepaflt. Die Strom-

Metbereihe Bispe T e
1 6 0,04 + 0,3%
" 1/6 1,7/0,05 + 0,5 %
2,5/10 0,27/0,017 T £05%
2 6/25 0,05/0,0035 £ 0,5%
10/60 0,017/0,0006 + 05 %
25/100 0,0035/0,00025 £ 0,5%

lieferbaren MeRbereichen auch die
Genauigkeitsangabe und den inneren
Widerstand jedes Gerites.

Spannungsmesser {iir Gleich- und Wechselstrom mit DreheisenmeBwerk.

i, | w | oo [ompmns
6 16 + 1%
1 40 180 + 0,5%
100 1250 + 0,5%
150 2500 ’ 059" |
3 150/300/600 2700/5400/24.000 | % 0,5%
messer fiir Gleich- und Wechselstrom Das  Durchschnittsgewicht  der
sind nunmehr fiir einen oder fiir zwei Handinstrumente (Abb. 4)

Meflbereiche lieferbar, wobei dielctzt-
genannten Instrumente mit einem

konnte auf 0,7 kg herabgedriickt wer-
den, so daf diese zuverldssigen und

MeBbereiche der Handinstrumente fiir Strom- und Spannungsmessung.

Klemmenschalter ausgestattet werden
konnen, der die Umschaltung der

Meflbereiche ohne Unterbrechung des-

Meflstromes  ermdglicht.  Die  bei-
gegebene Tabelle enthilt aufler den
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Strommesser " Spannungsmesser
Meflbereich Eig:::’:f%f;\lld‘ || MeBlbereich Eig:tx::rtl:‘r;\ud\
0,5—5 A 0,8
O1—1A e 0,6—6
0,5—5 A . und 150/30
0,5—5 A §=a0y
. 2,0
2—20A

1 —10mA i ‘
etwa 3000 Ohm : 130V
, 260 V 15/8
5 —50mA

dabei robusten Mefigerite (Genauig-
keit der Eichung fiir Wechselstrom:
Klasse ~ 0,5) ~einen weiten - Verwen-
dungsbereich™ fiir Betriebs- und Mon-
tagemessungen haben.

Emplangerprodukifion in USA.

Die  Monatsproduktion an Rund-
funkgeriten in den Vercinigten Staa-
ten betrdagt derzeit, einer AND.-
Meldung aus New York zufolge, im
Durchschnite 1,000.000 Apparate
gegeniiber einem  Monatsdurchschnitt
von 1,000.800 im Jahre 1941. Seit
Kriegsende wurden 4,500.000 Gerite,
hauptsichlich  kleinere Typen, er-
zengt; bis Ende 1946 diirften noch
weitere  7,500.000 Gerate fertigge-
stellt sein.

GroBe Nachfrage nach Radiogeriten
am Weltmarkt.

Allein in  Amerika ~ wurde  im
Jahre 1941 13 Millionen Radio-
gerdte werkauft, das ist wiermal so-
viel wie im Jahre 1933. Die der-
zeitige Nachfrage in den USA. wird
auf mindestens 50 Millionen Radio-
apparate geschitzt, weil dic meisten
derzeit in Gebrauch stehenden Ge-
rite veraltet sind und das Interesse
fiir -Radio sich im .Kriege bedentend
erhoht hat.

Aufer normalen Rundfunkgeriten
werden im stéigenden Mafle Emp-
fanger hober Wiedergabequalitit fiir
die Aunfnabme frequenzmodulierter
UKW .-Sender und Fernsehgerite auf
den Markt kommen. Der Bedarf an
diesen Gerdten ist noch nicht abzu-

“schdtzen. .

Richtverbindungen in Amerika.

Eine Kette von Sende- und Emp-
fangsstationen  fiir ultrabobe Fre-

guenzen soll in  Erginzung des
bestehenden  Drabtnachrichtennctzes
Telegramme, Bildtelegramme  und

Fernschreiben zwischen den grofien
amerikanischen Stiadten iibermitteln.
Eine Probeanlage wurde im wvergan-
genen Friibjabr zwischen New York
und  Philadelphia  ausgebanut. Die
Gesamtkosten des Projektes werden
mit 62 Millionen Dollar angegeben.

Das erste Atomkraftwerk.

Die  ,Hanford - Atom - Energie -
werke sind das erste Atom-Grof-
kraftwerk; sie befinden sich in Pasco,
Staat Washington, USA., und sollen
mebr als 600.000 kW in Form won
Wirme liefern. Kleinere Anlagen
mit 1000 bis 2000 kW stehen schon
seit mehreren labren in Betrieb; die
orste dieser Anlagen soll am 2. De-
zember 1942 in Chikago in Betrieb
genommen worden sein.

Fernsehen in England.

Ab 7. Juni wurde das regelmifige
Fernsebprogramm  wiederaufgenom-
men. Aufer feststehenden Programm-
nummern werden auch T agesereignisse
ithertragen.
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Preiswerte Verstirkerréhren.

Wechselstromleistung

Gitterableitwiderstand 1 MQ

(Klirrfaktor 5%) 04w Spannung,
In Erginzung der unfer diesem Titel Max. Anodenverlust- plndcnlhmhodc . 50V
verdffentlichten Zusammenstellung von leistung . . . . 2W Widerstand,
Rahrendaten bringen wir nachslehend Schlrmgmcrvcrlusl- Faden/Kathode 5k
leistung . . . . 07W
die Werle einiger Typen. Auch bel diesen
handslt e Rihren (0 Sond Max. I\nlhodcnslrom . 20 mA " -”r
an : u“ssc ulm' kro|n r Sonder. Gitlterableitwiderstand 1,5 MQ E 2d Endpentode, indirekt geheizt.
zwecke m peziaisockel. Spannung' "
Faden/Kathode . . 50V Heizspannung . . . 4V
B T L e O Widerstand, Heizstrom . . . . 15A
e L 3 Anodenspannung . . 250V (275 V)
Heizspannung . . 38V , Fadenll(nlhodc . 20ke . (400 V Kaltspannung)
Heizstrom . . . + . 05A irmgi v
Anodenspannung . . 220V E2c Endpentode, indirek! geheizt. gft}:;l:vng;;;f;riﬁ:g:"ng EO 7V
Anodenstrom . 18 mA Heizspannung 18V Anodenstrom 35 mA
Spannung am ersten Heizstrom . . . 0,33A Schirmgitterstrom 6 mA
Gitte . . . . v . —13V Anodenspannung 20V (275 V) Steilheit . . 8,25 mA/V
Kathodenwiderstand . 670 Q (400 V Kalt- Innerer Wldcrsland 0,06 M%
) Schirmgitterspannung ;&an‘;mng) Schlrmgmcrdurch- 4. 5%
Cc3 ll)x .l{gc)ltrcqucnzpentode, indirekt ge- Gittervorspannung . —3,5V Vf:;g rk.un.gsil Falke 530
eizt.-— Anodenstrom . . 42mA o)

i 3 3 Kathodenwiderstand . 170
Heizspannung . 4V Schirmgitterstrom . 7 mA Tekt. Gi rechsel-
Heizstrom .. . 1,1A Steilheit . . . . . 105mA/V e T Y
Anodenspannung .. . 250V (250 V) ‘Innerer Widerstand . 0,04 MQ Ausgangsleistung . AW

(400 V Kaltspannung) Schlrmsi!terdllfdl' (|{]irrf;klor 5%)
Schirmgitterspannung 150 V griff . 4% Max. Schirmgitter-
Gittervorspannung —2V \crstarkungszlﬂer 500 spannung . . . . 215V
Anodenstrom 8 mA Kathodenwiderstand . zirka 70 % M d 1 w

Effekt. Gitterwechsel- ax. Anodenver. uste 10
Schirmgitterstrom 4,5mA € L leistung .
Steilheit s e 3,5 mA/V SPENNING 7o e or 25V Schlmgluérvcrlus;- ’
Innerer Widerstand . .0,7MQ Ausgangsleistun 35w leistung . . 15W
Schlrmgmerdurch- (Klirrfaktor 5%)
i Max. Schirmgitter- Max. }\athodenstrom . 60mA

griff . ki spannung . . . . 275V Gitlerableitwiderstand 1 MQ
Ver slﬁrkungsznﬂcr 2500 Anodenverlustleistung 10 W Spannung,
Kathodenwiderstand . zirka 160 Q Schirmgitterverlust- Faden/Kathode 0V
Effekt. Gitterwechsel- leistung . .. 15W Widerstand,

spannung . . . . 2V Max. Kathodenstrom . 70 mA Faden/Kathode . 5kQ

am

Fiir Neubau und Ersatz

Rohren zu Normalpreisen

Type Ersaiz fir Preis

NF 2 CF7 (nach Anderung auch CL2, CL4) 7.30

REOB4K |~ A 415, B424, B4I5, A 410, A4l e

By o B409 und als Endréhre fir groBe Volksempfdnger | 9,50

Bi E 415, E 424, E 438, REN 1004 REN 904 11,55

3%8a EF1, EF6, EF9, EF12 (EFS, EF8, EFIL, EF13) 1890

328b ’

329D EL1, EL2, ELS, EL5, EL6, EL1I, ELI2 18,90
Radiohaus Franz Seidl, Wien, VII. Neubaugasse 86
P ovinevers andipeai.N g chng&h o g
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KLEINER ANZEIGER
Tarit aut Seite 156

Tausch. suche MeBsender, Kapazitals.
und InduktivitdtsmeBbricke, blete Siemens.
VielfachmeBgerat Mullizet, H..&-B..Mul.
tavi. Wertausgleich. Zusctrifton unter ,,Nr.
230" an den Verlag Radiotechnik.

Telefunken - Super, Type 542
GLK, 220 Volt Gleichstrom, neu-
werlig, zuverkauten. Zu-
schriften unter ,,Hoéchstangebot
TL" an den Verlag Radiotechnik.

ZwelrBhrenwechselstromemplinger,
Marke Berliner, 220 Volt, sehr schdnes

Kunstharz (SpritzguBmasse), wie
Trolitul, Trolit, Plexigum, Mipolam
usw., auch Abfille oder gespritzte
Teile, zu Hoéchstpreisen gesucht.
Unter ,,Dringend 3000 an den
Verlag Radiotechnik.

Gehd dynamischer Lauisprecher, Wel-
lenfalle, gegen Schreibmaschine zu tau-
schen. Zuschrifften unter ,,Schreibma-
schire” an den Verlag Radlotechnik.

Perserteppich (Tabris), schéne
Zeichnung, tadellos erhalten, fast
neu, 4,25 x3,25 m, zu verkaufen.
Preisangebote unter ,,Perser” an
den Verlag Radiotechnik.

Biete: Elcktrodynamischen J.autsprecher,
Durchm. 20 cm. Suche: DKE-Lautsprecher,
20)0 Ohm. Unter , Nr. 224'* a. d. Yerlag.

Suche: 2 Stiick UCH 11. Biete: Bezahlung
oder Tausch. Alois Bruckner, VII., Maria-
hilfer Strafe 128/12.

Verkaufe: ECL 11, VCL 11, zehn Stick
DF 23 neuwertig. Angebote -unter ,,Origi-
nalverpackt Nr. 227 an den Verlag.

Tausche: AF7, AL4, KC1, KC4, B 443
nach Wahl gegen ECL 11. E. Belohoubek,
Deutsch-Altenburg, Roseggergasse 4, N.-O.

Suche: Universalinstrument. Gebe: Rohren
oder anderes. Unt. ,,Nr. 199* a. d. Verlag.

Fiillfedernteile, wie Stahl- oder
Glasfedern, Korke, Clips, gesucht.
Unter ,,Héchstpreise 10000 an
den Verlag Radiotechnik.

Suche: UCL 11 Telefunken, Stahlausfih-

rung, nicht Glaskolben, einwandire:.

Gebe: Mehrere Rohren oder Radiomaterial

nach Wunsch. Unter ,,Stahl UCL 11 an
den Verlag.

Gesucht: Gastriode 4690. Gebofen: AF 3,

AK2, AL1, AL4, HZ12, EBF2, EBL1,

EL 11, EZ 11, UY 11, VM 2. Unt. ,,Nr. 234"
an den Verlag.

Eigentimer, Herausgeber, Verleger und fir den gesamten Inhalt verantwortlich: Chefredakteur
Berthold Erb, Wien, VI, Mariahilfer StraBe 71. — Druck: .,Elbemidhl’, Wien, 1X., Berggasse 31

Wiener GroBfirma liefert ab Lager

Transformatoren

prim. 4000/0,11, sek. 7500/0,09
Preis netto S 14,30

prim. 710/0,16, <ek. 28800/0,07
Preis Netto S 18,40

Anfragen unter Chiffre Nr. 140 an den Ver-
lag,,Radiotechnik’’, Vi., Mariahilfer Str. 74

AR, ... citungen des ,RADIO-AMATEUR

mit Sdialtung, Materialliste, Photos, ausfiihrlicher Be-
schreibung und verkleinertem Bauplan sind von nach-

Radiospezialist

Ing. F. Zehetner

Wien, VIIl.,, Lerchenfelder Strale 18

Ruf A-24-2-87

//

VERKAUF
REPARATUREN
EAUSCH
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stehenden Empfangern wieder lieferbar:
Einfacher Wechselstromzweier RA 2811 W
Pentoden-Audion, Endrohre. Mit Vergleichstabelle fiir
verschiedene Rohrentypen. 4 Seiten. . . . Preis $1,50
Gleichstromempfinger mit direktgeheizten R8hren RA 3691G
Seriengeheizter Einkreisempfinger, Sdaltbeispiel fiir
Zweier in Transformatorkopplung, Schaltbild und Bau-
)l)lun (verkleinert) fiir Dreier in Widerstandskopplung.
‘abellarische Ubersidit und Bemessungsgrundlagen fiir
alle Rundfunkréhren. 4 Seiten . . Preis S 1,50

Einkreis- Wechselsiromzweier RA 2541 W
Rohrensatz AF7,AL.4,AZ1, 4 Seiten .
Hochwertiger Allstromzweier RA 2601 U
Stromsparende Ausﬁihrun§ mit den Rohren VF7, VL4,
VY 1. Bemessungsangaben fiir 200-mA-Serienriohren.
4 Seiten . . Preis S 1,50
Alistrom -Selbstbausuper RA 4596U -!',
Mit Angaben zur Selbstherstellung der Spulen, Z#-Trans=.
formatorcn und der Skala. Bestedkungstabelle fiir alle in
Frage kommenden Rohren. 8 Seiten . . Preis S 2,—
Wechselstromsuper RA 4545W
Sechskreissuper mit Zweifachdrehkoudensator, Zwisdien-
frequenz 468 kH. Rohrensatz: ECH 11, EF 11, EBC11,
EL11, AZ11. 8 Seiten . . Preis 5 2,—
In der Verwaliung der RADIOTECHNIK erhiltlich. Von 8 —16 Uhr.
Bei Postzusendung erhohen sich obige Preise um 50 Giosdien

Wir ersucien bei Bestellung um genaue Angaben der
gewiinschten Bauanleitung unter gleichzeitiger Uber-
weisung des entsprechenden Betrages Rer Postanweisun

oder auf Postsparkassenkonto Wien: RADIO-AMATEU
Nr. 11.079.

Verwallung RADIOTECHNIK, Wien, VI, Mariahilfer StraBe 71.

. Preis S 1,50
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